Serie numeriche

def

inizioni

Data la successione {a,} = a,,a,,as,...,a,, ..

S$1=a4 Sz=a1+a2

S3=a1+a2+a3

si considerino le somme parziali sy, Sy, ...

si dice serie ditermine generale a, esiindicacon Y;% a, oppurecon Y a,

+00
lim s, = S=zan=2an
n—-+oo

n=1

,Sp

Sp=a,+a;+az+-+a,

carattere della serie

se S eéfinito

e laserie ) a, sidice convergente

se §=+o0 e laserie Z a, si dice divergente (positivamente o negativamente)
altrimenti e laserie ) a, ¢ indeterminata
prime proprieta

lima, =0

Se Y a, converge - M

condizione necessaria ma non

sufficiente per la

convergenza di una serie & che il termine generico sia

infinitesimo

Xay

assegnate

e b, e 1€R

se ).a, converge < ) la, converge

convergenza del prodotto di una costante per una serie

se Ya, e Xb,

convergono

- Y(a, + b,) converge

convergenza della somma di due serie

serie notevoli
simbologia carattere nome
1 : . .
14+=—4 =+ Z — divergente serie armonica
2 n n
1+ 1 — 1 + 1 p<1 divergente serie armonica
2p n? pER np p>1 convergente generalizzata
q < —1 irregolare
+00 . .
2 Lma n _ serie geometrica
1+gq+q*+--+q"+ Zn=0q 1<g<1 convergente di ragione q
q =1 divergente
q < —1 irregolare
+00 serie geometrica di
a+aq+aq*+--+aq"+.. z aq" —1<qg<1 convergente punto iniziale a e
n=0 ragione q
q =1 divergente
! + ! + -+ ! + Z ! 1 t iedi M li
—+—-+ ="t — = convergente serie di Mengoli
2 6 nn+1) nn+1) & &
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Serie numeriche

Criteri di convergenza

criterio del confronto per serie a termini non negativi

Date le successioni {a,} e {b,} sia:
e 0<a,<b,

se Y. b, converge —» Y a, converge

se Y,a, diverge — > b, diverge

criterio del confronto mediante i limiti per serie a termini non negativi

Date le successioni{a,} e {b,} sia:

se0 <l < +oco0 — leserie), a, e, b, sono entrambe

convergenti oppure divergenti

e a,=>20,b,=20

se l=0 e ) b, converge — ) a, converge

e [lim —=1

se | =400 e ) b, diverge — } a, diverge

criterio degli infinitesimi per serie a tfermini non negativi

Data la successione {a,,} sia:

e a,=>0

p>1 - ) a, converge

seld <<+
p<1 - »a, diverge

e lim nPa,=1 conpeR

sel=0 e

p>1 - Ya, converge

n—-+oo

sel=4w e p<1 - }a, diverge

criterio della radice o

di Cauchy per serie a termini positivi

Data la successione {a,} sia:

sel<1 - }a, converge

sel>1 - Ya, diverge

e a,>0
. nl_ilnoon,/an=l conl €ER, [ = +oo

se l=1 — nonsipuo dire nulla

@; puo essere utile in caso di serie con esponenziali

criterio del rapporto o di D'Alembert per serie a termini positivi

Data la successione {a,} sia:

sel<1 - Ya, converge

e a,>0

sel>1 - Ya, diverge

An+1

. lim
n—-+oc an

=[] conleR, | =+

se l=1 — nonsipuo dire nulla

T}
iy

2~ | puo essere utile in caso di serie con fattoriali

criterio di Leibnitz per serie con termini a segno alterno decrescente

Data la successione {a,} sia: a,, =0 « S€ dpyq =ap n
_ n li -0 - Z(—l) a, converge
Data la serie alternante ),(—1)"a, « Se um ap =
n—+oo
criterio di convergenza assoluta
Data la serie Y, a,, e la serie }}|a,,| se Y.|a,| converge — . a, converge
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