Geometria Analitica

Iperbole

ricerca dell'equazione dell'iperbole con i fuochi sull'asse delle x

. | Scrivere I'equazione dell'iperbole avente i fuochi Fi(=2,0)ed F,(20) | , »* .

e passante per A(2, 3) U3 T
Scrivere l'equazione dell'iperbole avente i fuochi F;(3,0) ed|x? y?

2 2o
F,(—3,0) ed il cui asse trasverso 2a = 4 4 5
Determinare I'equazione del luogo geometrico dei punti del piano tali

3 | che la differenza in valore assoluto delle distanze dai due punti fissi ixz _fyz =

N 25 3
P(—\/7, 0) e Q(\/7, O) eugualea 5

, | Scrivere I'equazione dell’iperbole passante per i punti P(—Vll, 2) e ixz _iyz _
Scrivere l'equazione dell'iperbole che ha un fuoco nel punto |, . y2

5 M. A
F (—2\/ 107, O) e come asintoto la retta di equazione y = @ 50 378

. , . ). N 25 16 y?2
6 | Scrivere I'equazione dell’iperbole con gli assi a = € b=3 o 2 _ 5=
2

7 | Scrivere I'equazione dell'iperbole sapendo chea = vV6eb =1 % —y?=

g | Scrivere 'equazione dell'iperbole con distanza focale uguale a 4 e | x*  y* 1
passante per il punto P(1,1) 3-v5 1++5
Scrivere l'equazione dell'iperbole con asse trasverso uguale a 6 ed | ,2 4 ,

? | eccentricita e = % 9 T a5Y T

1o | Scrivere I'equazione dell'iperbole avente i vertici nei punti| x* y*>
V1(3,0) e V,(—3,0) ed eccentricita e = 2 97771

1 Scrivere l'equazione dell'iperbole avente un vertice nel punto| , y* 1
V(1,0) e un fuoco nel punto F(2,0). T3

. Scrivere I'equazione dell'iperbole sapendo che ha per asintoti le rette | x> y* )

di equazioney = —2xey =2xeda = 2 4 16
Scrivere l'equazione dell'iperbole avente un fuoco nel punto | g,2
2

v F (—2,0) e per asintoto la retta di equazione 3x +4y =0 16 7~
Scrivere I'equazione dell'iperbole avente asse non trasverso pari a | ,. y?

14 7
8 ed eccentricita pari a 35—@ 20 16
Determinare le equazioni dell'iperbole con i fuochi sull’asse delle
ascisse, conoscendo i seguenti parametri: ( N
aA)a=+V5; b=2 Q5 - =1

x2 yZ
b)a=6 ; c=10 Z_ 7 =

is 36 64
c) b= V3 ¢c=2 , Y

c) x*=——==1

3 3

d) c = 3 5 e == xz yz
2 d) ——2=1

4 5

dove si e indicato con: a e b isemiassi; c la semidistanza focale,
e l'eccentricita.

16

x2 yZ _

25 16
individuarne i fuochi, i vertici, I'eccentricita, gli asintoti

Data l'iperbole di equazione 1, tracciarne il grafico ed

F(+V41,0),V(45,0)

e =

Va1 _ .4
5 VT 5
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17

Determinare per quali valori di k le seguenti equazioni rappresentano
un’iperbole:

2 2

x y
a) —-L =1
)4-—k 16

2 2

X y
b —=1
)k2—1+16

2 2

X Yy
0 Z4+X =1
)22+k+3

k<4; mai;k < -3

18

Determinare le coordinate dei fuochi e dei vertici dell'iperbole di
. X'Z yZ
equazione — — — =
16 9

V1 (4,0),V,(—4,0)
F;(5,0),F,(=5,0)

ricerca dell'equazione dell'iperbole con i fuochi sull'asse delle y

Scrivere l'equazione dell'iperbole avente i fuochi F; (0, \/g) ed y?2

19 x:—-Z-=-1
F, (O, —\/g) e passante per A(\/§, 4) 4
Determinare il luogo geometrico dei punti del piano tali che la 5 5

20 | differenza in valore assoluto delle distanze dai due punti fissi P(0,7) e 4% - % =_
Q(0,—7) é uguale av193
Scrivere l'equazione dell'iperbole passante per i punti P(\/7,—4) el 19 , 24

21 1 —x?——y?=-1
0 (5, 7) 251" 251
Determinare l'equazione dell'iperbole che ha un fuoco di ordinata | , |

22 | y = —4+4/3 e un vertice di ordinata negativa appartenente alla retta %_;]_62 -1
y=12x—-6
Determinare le equazioni dell'iperbole con i fuochi sull’asse delle X2y
ordinate, conoscendo i seguenti parametri: (indicati con a e b i| @) > a9~ 1
semiassi, ¢ il semiasse focale, e 'eccentricita) x?  y? 3

3 a)a=vV2; b=7 )22 144~
b)a=5; c=13 o) %_%2_1
) b=+v6 ; c=+15 4’ dy?
db=1; e=> ) T5 =49 =1

7

Determinare le coordinate dei fuochi, dei vertici e l’eccentricita
2 2

F(0,+5v2),v(0,+V14)

) . . Xt y° — _

24 | dell'iperbole di equazione % 12 1. . @
Rappresentarla in un sistema di riferimento cartesiano ortogonale V14
Riconoscere quali delle seguenti equazioni rappresentano delle
iperboli e scriverle in forma canonica: a) no

2 2
a) y=—-12x*-136 [ A
25 4 3
b) 3x% —4y? = —12
c) no
) x>2—3y2=0 d) no

d) x> +y2—-12x+13 =0

equazione dell'iperbole equilatera riferita ai propri assi di simmetria

26

Determina I’equazione dell’iperbole equilatera passante per il punto
P(20,3)

x? —y? =391
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Determina I'equazione dell'iperbole equilatera avente un fuoco nel

punto F (O,—%ﬁ). Valutare se questa curva passa per il punto
Q (—1, g) e calcolare l'eventuale tangente all'iperbole in questo
punto

125
2 _ 2 2%
xX“ =y 2
V129 125

Ry =T

28

Calcolare l'equazione delliperbole equilatera che determina sulla
circonferenza x> + y? — 2x — 3 = 0 due punti la cui distanza & 2+/3

29

3x2 2 . .
= - Y =1, tracciarne il

Data l'iperbole equilatera di equazione "

F(+2v2,0),V(+2,0)

grafico ed individuarne le coordinate dei fuochi e dei vertici, | ,_. 5 y = +x
'eccentricita e le equazioni degli asintoti T
Riconoscere quali tra le seguenti equazioni rappresentano una
iperbole equilatera riferita ai propri assi di simmetria: a) si
y a) x?—y*=4 b) si
b) x? —y? =-36 c) no
c) x*2+y%2=18 d) no
d xy=13
Determinare I'equazione dell'iperbole equilatera riferita ai propri | , |
31 . x“—y°=6
assi avente fuoco nel punto F(v 12, O)
Determinare l'equazione dell'iperbole equilatera riferita ai propri 1
32 : . V3 1 X —yt=s
assi passante per il punto P (7,5) 2
equazione dell'iperbole equilatera riferita agli asintoti
Scrivere l'equazione dell'iperbole equilatera che passa per il punto _
33 xy = —4
(_ 15 4)
Scrivere I'equazione dell'iperbole equilatera che passa per il punto di _
34 |° , xy =
intersezione dellerettex + 2y —5=0e3x—y—-1=0
Determina l'equazione dell'iperbole equilatera xy = k (con k > 0) il | xy = %
55 | cui vertice dista v10 dalla retta di equazione r y=3x+1. | . y=—x+9

Determinare poi la tangente t all'iperbole in questo vertice e
calcolare i punti di intersezione tra la retta r e la tangente ¢

5 13
ne? P(-2,-~)

equazione dell'iperbole omografica

36

g . . : 5x—1 . : :
Data l'iperbole equilatera di equazione y = xx? tracciarne il grafico
ed individuarne le principali caratteristiche

x=—-2y=5
V(=2 + V11,5 -V11)

Vo(—2 - 11,5 + V11)

37

. , : . , b
Determinare I'equazione della funzione omograficay = % sapendo
. . 9 .
che il centro ha coordinate C (—2, 5) e che passa per il punto P(0,0).
Determinare I'’equazione delle tangenti questa curva nel punto di
intersezione con la bisettrice del primo e terzo quadrante

%
Y= +2)
9
tl:y=1x
4 25
tZ:y=§x+§
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Determinare gli asintoti e le intersezioni con gli assi dell'iperbole di | j, =1 = _1
38 . 2x—4 2’ 4
equazione y = —. A(0,—4) , B(2,0)
Determinare i valori di k per i quali 'iperbole y = 2%
periq p Y = gxt20k—1 k = —%
3o | @) hacome asintoto verticale la retta di equazionex = 1; k=%
.- N N 5
b) passa per 'origine degli assi coordinati ; __ 6 _1
c) degenerain una retta (se ne calcoli anche I'’equazione). 100 s
Si trovi la lunghezza del segmento i cui vertici sono le due inter- oz
40 . 1 ) 21x+5 =22
= - = 7
sezioni dellaretta y = x + ~ con I'iperbole y 27
. : - . s 12kx +9k—8x+3
Determinare i valori di k per i quali I'iperbole y = —— 3
20kx—1—-10x k=2
: : . : 1 4
4 | @ hacome asintoto orizzontale la retta di equazione y = o k=l polz
4’ 244
b) e tangente alla retta di equazioney = 5x — 3; k= 5:\/3
c) il suo centro giace sulla retta di equazione y = 2x +/5/5.
). . . __ 9x—2+4+8kx+3k
Data l'iperbole di equazione y = EvC T
a) si trovi il luogo geometrico descritto dal centro dell’iperbole al
variaredi k ; 7x + 21y = 23

4 b) si dimostri che non esiste alcun valore di k tale che l'iperbole | k<-4 u k 2%
risulti riferita ai propri asintoti ;

c) si trovino i valori di k tali che l'iperbole risultante intersechi
'asse y in un punto di ordinata non negativa.

Si trovi il luogo geometrico descritto dai punti medi dei segmenti i
. - . e : ). 8x—7
cui vertici sono i punti d’intersezione dell'iperbole y =—— con

8x+3 8x+y+2=0
43 | ciascuna delle rette di coefficiente angolare m = 8. | = V%

Si calcoli poi la lunghezza del segmento di vertici le intersezioni

dell'iperbole con detto luogo geometrico.

. . . oqs . s 27kx+5x—45 5
! = e— k = —_—

Determinare i valori di k per i quali I'iperbole y YT 76 -

a) non interseca la retta di equazione 5y — 1 =0; k<-— (5 = )
44

b) ammette la retta di equazione y = 3x + 1 come secante; U k> _§+ 253\?

: : 3
c) ammette la retta di equazione y = 2x + - come tangente. k= %(—92 +9v23)
Si trovino tutti i valori di k tali che il quadrilatero formato dagli
. . . . Tx+4 ___ Bk(45x+56) +20(21x+8) hi 23 51

45 | asintoti delle iperboli y = e = T 3ex(Lek13) 1 28(1059) ab-bia | j = -2 k=-=

. 37
area paria E

Si trovi 'area del quadrilatero formato dagli assi di simmetria delle
25x-21 _ 4x-5 __ 2408

= . Di -dri A ==——, Rettangolo
o7 © V= i Di che qua-drilatero 575 g

46 | iperboli di equazioni y =
si tratta?
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. . . . ). _ Tx+4 54462 74462
47 | Sitrovino i fuochi dell'iperbole y = T F1,z( T )
equazione dell'iperbole traslata
i Ricondurre alla forma canonica I'iperbole di equazione: 12("2;’ D’ _ 40 233/2)2 =
3x2 — y? + 6x — 3y = 5 e descriverne le principali caratteristiche C(~1,-3/2)
w0 )]c)zeterrzninare I'equazione dell'iperbole che si ottiene dalla curva (x_3)2_(y+2)2 _,
= ;’—6 = 1 traslandola di vettore 7(3, —2) 16 25
o Scrivere I'equazione dell'iperbole che ha il fuoco trxazslatyo2 nel punto (x+3 —\/ﬂ)z e 1
F(—3,—3) corrispondente all'iperbole di equazione Pl 25 16
2 2
Determinare '’equazione delle iperboli con i fuochi sulla retta x = —3 @+3)” O+ =-1
51 | con un vertice nel punto P(—3,—2) e semiasse non trasverso di (xf3)2 52 4
lunghezza 9 o~z -1
trovare |'equazione dell'iperbole ottenuta traslando quella data tramite il vettore v
45 19 V3
52 Exz — Tyz — _1 V= <—3, 7) L;—Exz_%yz 1829(+%\/§y+94—1:0
o |36 . Y S %, ¥ WE B
gx 3 = 2 5% T2 2s 25~
54 | 2x2 132—1 = 37 2x? 2+6 +1oo
“Ta T v=(-7-3) SN
55 i Z_E 2—_1 v = _ﬂg iz_gzzm no 67 _
25x 64y - - 9 ’'9 25% Tea” TT1s 187 V1T
36 4 V5
oY e =l v=(-F-6)  [Eearbeps
57 E 2_y_2_1 V= 4_’6_\/E 18 , ¥ 144 ﬂy 51,
25 9 5 25 9 25 15 5
4 4
58 Ex2_4,y2 =—-1 v:(S\/g,—§> 415;(2 4y? 8T\/gx—%y+5=0
2 8 )
59 4x2_y?=1 v:(—§’2) 4x? );+69—4x+§y+g—0
4 3 3 1 4 , 3, x 3 51
60 Ex2_§y2=_1 v=(§,—§> TR DA TR AT Rl
15 8 5 15 82
61 —x2—4y2 = 1 v = (—'__> 7X2—4y2—40x—20y+?=0
2 372
62 | 22 2 v _ 1 — _9_\/5 _@ B, ¥y, 56 _3V2 8
ax _T__ v= 10 ’ 5 81 4 9 *T s YT
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63 | 4x? —25y% =1 v= (—2é> 4x? — 2592 + 16x + 20y + 11 = 0
2 2

64 x__y_zl v=(5,9) ﬁ_ﬁ_5x+2y_£=0
6 9 6 9 3 6
4 25

- e (D) et
7 16

o | 98, y? (5 2 9% , ¥ 49y TB_,
75X T 16T =73 73 7B T T 1272

trovare il vettore v e |'equazione dell'iperbole ottenuta traslando quella data in modo che

il suo centro coincida con l'origine

68 ;—5x2—£y2+2\/_ +1—;y+%=0 V=<59ﬂ,—%> %xz—%yz——l

69 i; 2 _U 2+5\/_1x+ y—£=0 v=(9Tm,—> %xz—lglyzzl

70 %xz ;2 %x—7 —%=0 v=(—§,4) 14—5x2—gy2——1

72 g_gpg_ix ; Z=o v = (3v2,3) g—§=1

74 8x2—zy2+ﬂ§x—@ _@:0 v=(&,\/ﬁ> sz_zyzz_l
7 7 7 49 7 7

75 %xz 458y2+zf:}/_ %y+%=0 v=(7Tﬁ,%> %xZ_%ﬁ:l

76 %xz 2 2+38\/_ —% +?=O v=(7715%> %xz—gyz——l

79 %xz—yz—%x+4y—i—§=0 v=(-2-2) gxz_}ﬂ:

80 % 2—% 2—%x—27\/§y+%=0 v =(-6,3V2) %xz—;yzz
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22 5 2245 32 V5 18 22 5
81 L2842 2 2 2eNd X —_— = = -— a2 T 2 —
45x 7zy 45 x+2+45 0 v ( 45% " 727 1

ricerca delle equazioni delle rette tangenti ad una iperbole

2

g, | Calcola la tangente alliperbole di equazione Z—O — g =1 dal y = 3 . 5
punto P(—6,2) 42
Trovare le tangenti all'iperbole di equazione xy = —32 nel suo punto 25

® 1 di ordinatay = g Y=128° O

). . . 5 .
o Data l'iperbole di equazione Exz — y% = 4 determinare la tangente f48
xX=-|=
5

ad essa nel vertice negativo dell’asse x

Determinare se la retta di equazione 3x — 3v/3y + 8 = 0 & tangente, 1
85 | esterna o secante all’ellisse 9x? —3y? = —8 e determinare gli | tangente P <§\/§>
eventuali punti di contatto

Determinare l'equazione dell’iperbole equilatera tangente alla retta | ,

86 ) x2—y?=-1
y = x con un vertice nel punto Q(0,1) Y

2
Considerata l'iperbole di equazione xr+y2 =1, determinare la

g7 | tangente in un suo punto P del primo quadrante che incontra gli assi | Areqa = 2 in P(v2
cartesiani in A e B e in modo tale che il triangolo PAB abbia area
minima

1
:ﬁ)

Calcola per quali valori del parametro k l'iperbole di equazione
88 | x2

2
5~ 1ka =1 e tangente alla retta di equazione x —y+3 =0

2
data l'iperbole 9x* + 90x — % + 224 = 0 stabilire le seguenti rette sono esterne, secanti o tangenti e
trovare gli eventuali punti di intersezione

89 x+6=0 Secante, P(—6,i6\/§)

90 y = 9x + 45 Esterna (che retta €?)
27 10 0 Secante,

91 x + = 280 252 80 72

Y P(-% %) e(-%%)

92 % =3x+ 18 Secante, P (—%0,4)

93 5x + 4?3’ 4+24=0 Tangente, T(—%,—A})

o4 | 112 (% - 5) —113x =0 Tangente, T (~12,112)

95 y = 24x + 115 Esterna
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Secante, P (M—
% | y++7=10(x+5) 5 32774201119
Tangente,
97 | 6y =57(x +5) +V37 T(—i— _5_4)
3v37 'N3T
98 V17x—\/%+21 =0 Esterna

data l'iperbole %xz + % = y? + y stabilire le seguenti rette sono esterne, secanti o tangenti e
trovare gli eventuali punti di intersezione

99 4y —x+5=0 Esterna

100 6y +16x+3=0 Esterna (che retta &?)

1
101 y = ? +% Secante, P (0,5)

(che punto €?)

102 | y= % ——x Tangente, T (—g,g)

Secante, P (0,—;) )

3
W y=—=3 Q(—ﬁ _2577)
559’ 1118

Secante, P (0,—%) )

104 | 2y —12x+3 =0 (g g)
65’130
105 | y = 43_‘/§x -1 Tangente, T(—%,—g)
5 Secante,
106 y=2x—z P(ig_:_z’ J_rs\/i—m)
107 | 8y7x — 8y—-5=0 Tangente, T(—%,—%)
108 | x — \/ﬁy —1=0 Esterna

fasci di iperboli

Considerato il fascio di iperboli descritto dall’equazione y = k’;j
determinare il parametro k tale che: a)k #0
a) l'equazione rappresenta effettivamente delle iperboli b) k = 7
109 1'b) le iperboli hanno un vertice nel punto P(2,3) A
c) il punto Q, intersezione dell’iperbole con l'asse y, dista dall’origine k=5
14 d) mai
d) leiperboli passano per il punto P(0,75/2)
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110

2x2 3y2

4—k  2k+1

Determinare il valore di k affinché il fascio di iperboli
—1 rappresenti:

a)
b)
c) unaiperbole
d)
e)

una ellisse
una circonferenza

una iperbole con i fuochi sull’asse x
una iperbole con i fuochi sull’asse y

a)k >4
b) mai

1
C)—E<k<4
d) mai

1
€)-E<k<4

111

Studia le principali caratteristiche del fascio xy = 1 — q al variare di
qinR

q<1 xy=kconk>0

q = 1degenerain
x=0y=0

q>1 xy=kconk<0

112

Determina il luogo dei centri di simmetria e gli eventuali punti base
3x—k

12kx+1"

del fascio di iperboli di equazione y =

y =—3x
non ci sono punti base

date le iperboli trovare la loro equazione quando sono ruotate di a in senso orario

13 | x°—y- =4, a = 45° xy = —4
114 Xy = -3, a = 90° xy =3
115 | x2 —y?2+5=0, a = 135° xy =—5
116 | xy = 2, a = 225° x2 _yz =2
17 | (x—3)(x+3) =y? a=315° xy =9
esercizi di riepilogo
2 2
118 | Data l'iperbole di equazione % — yT = 1 determinareaeb a=3;b=
. . . e . . 2 2 xz yZ
119 | Scrivere in forma canonica l'iperbole di equazione x* — 4y~ + 16 =0 e~ a-"1
. . . o . ). _6
120 Determinare la distanza dei punti di intersezione dell'iperbole y = % | Ve
con la retta di equazione y = 2x
Calcolare la lunghezza della corda che viene staccata sull’iperbole di
121 . ) 5 . . W2
equazione x“ — 2y“ = 4 dalla retta di equazione x —y+2 =0
Determinare la lunghezza della corda staccata dall’iperbole xy = 13
e perbole xy =13 | yzi7481
sullarettay = 4x + ~ 28
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123 Determinare la funzione omografica passante per il punto P(3,5) ed _ 14-3x
avente asintoti di equazionex = 2e y = —3 -
Trovare la funzione xy = k che sia tangente alla retta di equazione 1 11

e | V= —3x + 1 e determinare il punto di tangenza. e = 2 F (g'g)
Calcolare inoltre la nuova funzione che si ottiene dalla funzione y= 36x — 35

12x — 12

assegnata traslando i vertici di un vettore v=(1,3)

125

Scrivere I'equazione del fascio di iperboli con i fuochi su parallele
della retta y = 0 i cui vertici hanno coordinate C(£3,y) e
caratterizzare il fascio nel caso in cui:

a) gli asintoti sono rette del tipoy = i%x +q

b) un vertice appartiene allaretta3x —y+3 =10
c) rappresenta delle iperboli equilatere

-3 G- _

9 b2
_ 2
a) -3 4y —yp)? =1
(x-3?2 (y-12)%
) —g -y =1
(x=3) =y _
c) ) - 9 =1

126

Considerata la retta r passante per i punti A(—1,2) e B(0,3 — k) e la
retta s passante per i punti C(2,1) e D(0, k) determinare il luogo dei
punti del piano comuni alle due rette al variare di k

quth(%,3k—3)

x2

2
Determina per quali valori di k 'equazione + Z—k = 1 rappresenta

k-2
una: a) 0<k<2;
127 a) iperbole; b) impossibile;
b) iperbole con i fuochi sull’asse x; ¢) 0<k<2;
c) iperbole con i fuochi sull’asse y; d) k=1
d) iperbole con gli asintoti di equazione y = +/6x
Trova le rette tangenti alliperbole di equazione x? —4y? =4 e
¢ | Parallele alla retta di equazione V3x — 3y 4+ 5 = 0. Calcola poi I'area =@
del rettangolo individuato da queste tangenti e dalle perpendicolari | 5,/3

condotte ad esse per i punti di tangenza.

129

2
Considerata l'iperbole di equazione xT+y2 =1, determinare la

tangente in un suo punto P del primo quadrante che incontra gli assi
cartesiani in A e B e in modo tale che il triangolo PAB abbia area
minima.

. 1
Area =2 in P(\/E,ﬁ)
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