numeri complessi Numeri complessi: approfondimento

rappresentazione nel piano complesso (piano di Gauss) di un numero complesso z

forma algebrica forma trigonometrica
i . Ni
, z=a+ib z z = p(cos0O + i senB)
br==-=77- * p !

! 'h

! a = parte reale 0 E p=modulo

a R b = parte immaginaria a R” 0 =anomalia

passaggio dalla forma algebrica a quella tfrigonometrica
z=a+ib = pcosf + i psenf = p(cosO + i sen@)
e p=+va?+b? per il teorema di Pitagora

b b
e tgl = 2 - 6 = arctg L per le relazioni di trigonometria dei triangoli rettangoli si ha:

i} per determinare ’angolo 8 e necessario tenere conto dei segni di a e b per individuare il quadrante in cui si trova
il punto Z e di conseguenza I'angolo 6 (vedi i seguenti esempi)

z=1+iV3 a=1eb=+3-> p=+V/1+3=2; tgf=+/3 cioé 19=§ —>z=2(cos§+isen§)

z=-1-i3a=1eb= —/3- p=V/1+3=2; tg0=\/§cioé19=§n —>z=2(cos§n+isen§n)
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per passare dalla forma trigonometrica a quella algebrica basta calcolare i valori del seno e coseno e sviluppare i calcoli

potenza n-sima di un numero complesso in forma trigonometrica (formula di De Moivre)

z=p(cosO+isenf) — z"=p"(cosnb +isennb)

Esempio: z =2 (cos§+ i sen g) elevato alla quinta » z° = 25 (cosgn +isen gn) =32 (1 —i ﬁ) =16—1i16V3

radice n-sima di un numero complesso in forma trigonometrica

. 0+2km . 0+2km
z=p(cosf +isend) - Vz="/p (cos +isen— ) conk=0,12,..,n-1

n

T

g+2krr . ;+2krr R
+1sen 2 conk=0ek=1cioe:

2

Esempio: Z = 2 (cosg +i seng) - z= \/7((:05

k=0 - z1=\/§(cos§+isen§)=\/§(\/§+ li)= \/g+‘/2—5i

2 2 2

T2 2
k=1 - Zz=\/§<c0532n+isen32”)=\/7(cos£n+isengn)=\/§(—§— %i)= _YE_ ¥z

nel campo complesso la radice n-sima di un numero ha sempre n soluzioni, cido implica che non si puo effettuare la
semplificazione tra I'indice della radice e I'esponente del radicando, cioé: Vz* # V/z? altrimenti si perdono soluzioni

forma esponenziale di un numero complesso

. laforma esponenziale di un numero complesso z & Z = pela

si ottiene applicando alla forma trigonometrica z = p(cosf + i sen8) laformula di Eulero e‘® = (cosf + i senf)
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